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KIEES Summer conference 2021

2021년 한국전자파학회 하계종합학술대회

구두 발표

마이크로파/밀리미터파 수동회로Ⅰ
13:20~15:20 | 탐라홀(8층) | 좌장: 정용채 교수(전북대학교)

일반세션
<구두발표 Ⅱ> 

H-Ⅱ-01	 13:20~13:35	 3차원 프린팅을 활용한 부분적 빈 공간 기판 집적 도파관 †
한성희°, 성하욱, 김동욱 (충남대학교 전파정보통신공학과)

H-Ⅱ-02	 13:35~13:50	 3차원 프린팅을 활용한 부분적 빈 공간 기판 집적 도파관 기반의 1:2 진행파 전력합성기 †
한성희°, 성하욱, 김동욱 (충남대학교 전파정보통신공학과)

H-Ⅱ-03	 13:50~14:05	 Design of Ring Resonator with High Coupling Feed line on LCP Substrate †
이안우°, 이동민, 서의진, 김정현 (한양대학교)

H-Ⅱ-04	 14:05~14:20	 전송 영점 및 낮은 삽입 손실을 갖는 기판 집적 도파관 대역 통과 여파기
Phanam Pech°, 이대한, 정용채 (전북대학교 전자정보공학부)

H-Ⅱ-05	 14:20~14:35	 RF 프론트 엔드 모듈을 위한 SOI CMOS tunable capacitors †
김성혁°, 서원우, 고병훈, 김정현 (한양대학교)

H-Ⅱ-06	 14:35~14:50	 결합계수법을 이용한 높은 skirt 특성의 Air Cavity Filter 설계
강태훈°, 구서, 김지원, 정주영, 차혜성, 최유성, 강현덕*, 홍헌진*, 정영준*, 안달 (순천향대학교, 
한국전자통신연구원*)

H-Ⅱ-07	 14:50~15:05	 동일 반사 특성의 주파수 가변 대역 통과 여파기
Girdhari Chaudhary°, 김수연, 정용채* (전북대학교 전자정보공학부,전북대학교 전자정보공학부 
*,전북대학교 전자공학부**)

H-Ⅱ-08	 15:05~15:20	 적은 위상 천이 특성을 갖는 반사형 구조의 가변 감쇠기
김수연°, Girdhari Chaudhary, 정용채 (전북대학교 전자정보공학부)

안테나 이론 및 기술 Ⅳ
16:00~18:15 | 탐라홀(8층) | 좌장: 정재영 교수(서울과학기술대학교)

일반세션
<구두발표 Ⅲ> 

H-Ⅲ-01	 16:00~16:15	 이중직교 원형편파를 갖는 단위방사소자의 방사위상제어 기술
엄순영°, 안재영 (ETRI)

H-Ⅲ-02	 16:15~16:30	 CPW-fed Quatro-Band Monopole Antenna for WLAN/WiMax/5G/Microwave †
방경원°, Fesseha Endrias Kahsay, 정유정* (대구대학교,정보통신공학과, 대구대학교*)

H-Ⅲ-03	 16:30~16:45	 미앤더 라인을 이용한 VHF 대역 CRLH 전송선 기반 안테나 설계
이소영°, 박용배 (아주대학교)

H-Ⅲ-04	 16:45~17:00	� Star-Shape Dual Polarized Dual Band Microstrip Patch Antenna Using One Feeding Structure
Sohom Bhattacharjeeo (Korea Aerospace University)

H-Ⅲ-05	 17:00~17:15	 2.4/5.8GHz 대역 Flexible 모노폴 안테나의 휘어짐에 따른 특성 분석 †
이후성°, 유슬기, 박용배 (아주대학교)

H-Ⅲ-06	 17:15~17:30	� Compact Sub-6 GHz and mm-Wave Bands antenna for 5G MIMO Smartphone Applications †
Saiful Islam°, 유형석 (한양대학교)

H-Ⅲ-07	 17:30~17:45	 Comparison of center and edge feeding of beam steering holographic antenna
김형철°, 황성부, 남상욱 (서울대학교)

H-Ⅲ-08	 17:45~18:00	� A Pattern and Polarization Reconfigurable Phased-Array Architecture Based on 
Software-Controllable System for Beyond 5G Applications
김범현°, 박준호, 최동권, 홍원빈 (포항공과대학교)

H-Ⅲ-09	 18:00~18:15	 OAM 모드 다중화를 위한 이중 모드 균일 원형 배열 안테나
유정웅°, 손해원 (전북대학교)

[둘째날] 2021년 8월 19일 (목)
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3차원 프린팅을 활용한 부분적 빈 공간 기판 집적 도파관

기�� 1:2 진행파 전력합성기

한성희

o

, 성하욱, 김동욱

충남대학교 전파정보통신공학과

dwkim21c@cnu.ac.kr

Ⅰ. 서론

본 논문에서는 3차원 프린팅 기술을 활용하여 기Ø

의 유전체 손실을 줄이기 위해 기Ø 일부를 공기로

대체한 부분적 빈 공간 마이크로스트립 선로(Partially

Hollow Microstrip Line, PHMLIN)와 부분적 빈 공간

기Ø 집적 도파관(Partially Hollow Substrate Integrated

Waveguide, PHSIW)의 천이 구조를 기반으로 하여

1:2 진행파 전력합성기의 설계 및 제작 결과를 제시

하며, 3차원 프린팅 제작 기술의 유효성을 검증하였다.

Ⅱ. 본론

그림 1은 PHMLIN-PHSIW 천이 구조 및 T-접합

전력합성기

[1]

기반의 1:2 진행파 전력합성기 제작 사

진이다. 레진 기Ø을 이용하여 제작된 전력합성기의

크기는 88.5 × 49.3 mm

2

이다.

그림 1. 제작된 PHSIW 기반의 1:2 진행파 전력합성기

그림 2. 제작된 TQL 보정 소자

그림 2는 PHMLIN-PHSIW 천이 구조를 기반으로

제작된 TQL(Thru-LineUQeflect) 보정 소자이다

[2]

.

TQL 보정을 이용하여 측정할 경우, Thru의 중간 지

점이 기^_(Qeference plane)이 되어 천이 구조 및

커넥터 손실과 같은 불필요한 효과를 제i할 수 있

다. Thru와 Line의 위l차는 약 92.5

o

를 가지며 이를

활용하여 보정 후의 측정한 값을 그림 3에 도시하였

다. 설계된 전력합성기의 S21, S31은 7 GHz에서 각

각 –3.70 dB,-3.76 dB이며 S11은 설계 대x에서–20

dB 이하를 만족하였다.

그림 3. 제작된 1:2 진행파 전력합성기 TQL 보정

S 파라미터 시뮬레이션 및 측정 결과

측정 결과 S21과 S31은 각각 –3.79 dB, -3.71 dB이

며 S11은 설계 대x에서–18 dB 이하를 만족하였다.

Ⅲ. 결론

본 논문은 입출력 PHMLIN-PHSIW 천이 구조를

기반으로 하는 1:2 진행파 전력합성기를 설계 및 제작

한 결과를 보였다. 제작된 전력합성기는 6.5∼7.5 GHz

에서 –3.9 ± 0.2 dB의 분배비, 0.87 dB 이하의 삽입

손실, 18 dB 이하의 반사 손실을 가�을 확인하였다.

TQL 보정으로 커넥터 및 천이 구조의 효과를 제i하

여 진행파 전력합성기 자체의 손실 및 결합 효�을

측정하고 3차원 프린팅 제작 기술의 유효성을 검증하

였다. 제�된 3차원 프린팅 기술은 손실이 기� 기Ø

보다 개선된 유전체를 사용한다_ 시간 절약 및 값�

비용으로 초고주파 부�을 설계 및 제작할 수 있을

것으로 보인다.
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